
 
 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

专题报告：固态电池一夜爆红 正极高镍需求如何 

                                      摘要： 
 

固态电池的输出电流更强也更稳定，同时也就提升了能量的使用效

率，也提升了电池的容量。固态电解质作为固态电池的核心，具有不可

燃、耐高温、无腐蚀、不挥发的特性。另外，固态电解质的绝缘性使得

其良好地将电池正极与负极阻隔，避免正负极接触产生短路的同时能充

当隔膜的功能。但是当前的固态电池界面电阻较高，且在空气中的稳定

新较差。就目前及的技术来说，单位面积离子电导率较低，常温下比较

的话，功率密度还是不理想，同时循环过程当中的电极与电解质的物理

接触变差，还要面临充放电循环中的电极膨胀问题。最致命的是大部分

固态电解质电导率比电解液小 10 倍以上，快充性能并不佳，那么对于

汽车行业这个最大的下游来说，俨然是很难接受的。 

短期来看固态电池的出现对于三元正极材料的需求拉动可能会有比

较明显的作用，但是如果放到对于镍的需求上来比较，拉动作用就显得

很小了。从长期新能源汽车对于三元材料的需求来看，虽然当前提及的

固态电池只是相对初级的半固态电池，不会改变现有的材料体系，量产

进度仍待观察，但是三元材料本身的发展依然迅速。预计 2025 年，我

国新能源汽车销量达到 550 万辆对三元正极材料需求量超 45 万吨。全

球 2025 年新能源汽车销量 1300 万辆，对三元正极材料需求量达到 106

万吨。国内三元材料对于镍的需求占比将上升至约 13.8%，全球占比约

15.6%。总结来说，短期新能源电池对于镍的需求仍然处在发展之中，

三元电池对镍的需求有快速上升的趋势。以五年的周期来看，虽然体量

还是偏小，但是已经可以在一定程度上拉动镍的需求，在动力电池行业

加速发展的趋势下镍价受到边际支撑。 
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一、固态电池为何一夜爆红？ 

1.1 何为固态电池 

首先我们引用一段常见的解释，“在固态离子学中，固态电池是一种使用固体电极和固体电解液的电池。

固态电池一般功率密度较低，能量密度较高。”即是说，固态电池是将传统的新能源电池中的液态电解质替

换为固态，借用固态电解质具有的密度以及结构，让更多的带电的离子聚集在一端，从而产生更大的电流，

也同时提升了电池容量。象形的来想象，带电离子就像是一群搬货的工人，而液态电解质中，他们人又少，

还得游泳搬货（电子）形成电流。而在固态电解质当中，搬货的工人变多了，而且现在还可以在陆地上跑

了，自然电流就更稳定了。并且不再需要一个泳池，只需要更小的场地，就可以搬到所需要的货。 

1.2 固态电池的优点 

固态电池的优点与我们的想象也有共同之处。首先，就如在陆地上奔跑一样，固态电池的输出电流更

强也更稳定，同时也就提升了能量的使用效率，也提升了电池的容量。因此，就如我们不再需要一个泳池

一样，固态电池在能够提供同样电量的同时，可以将体积变得更小。然而这些并不是固态电池最突出的优

势，全固态电池最突出的优点是安全性。固态电解质作为固态电池的核心，具有不可燃、耐高温、无腐蚀、

不挥发的特性。另外，固态电解质的绝缘性使得其良好地将电池正极与负极阻隔，避免正负极接触产生短

路的同时能充当隔膜的功能。而在主要的下游领域如消费领域（小型电子设备等），动力领域（新能源汽车

等），储能领域（信号站，充电桩等）中恰恰是最为看重安全性和稳定性的。 

图 1：固态电池优势  

 

资料来源：Wind，信达期货研发中心 
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1.3 为何之前不红？ 

当然在种种优势之下，固体电池依然有着层层的技术壁垒需要突破。归纳来说，当前的固态电池界面

电阻较高，且在空气中的稳定新较差。就目前及的技术来说，单位面积离子电导率较低，常温下比较的话，

功率密度还是不理想，同时循环过程当中的电极与电解质的物理接触变差，还要面临充放电循环中的电极

膨胀问题。而这些技术壁垒需要突破的话，需要大量的资金，也就相对来说当前成本高，工业化程度低。

最致命的是大部分固态电解质电导率比电解液小 10倍以上，快充性能并不佳，那么对于汽车行业这个最大

的下游来说，俨然是很难接受的。 

1.4 为何一夜爆红？ 

当前我国新能源车制造商主要采用液态电池。然而，未来五年，依靠现有的三元电池，能量密难以实

现高于 350Wh/kg的目标，即无法达到国家计划的要求。而 1月 10日新浪财经讯“在 1月 9日于成都举行

的 NIO Day2020上，蔚来(NIO.US)宣布正式推出 150kWh电池包，使用固态电池。搭载该电池包的蔚来 ES8

续航里程将达到 730公里，最高续航里程达到 910公里，媒体报道这是首款搭载于量产车的固态电池。”蔚

来在此过程中采用的应该是半固态电池的策略，即电解质具采用一端电极是全固态，另一端电极是液态，

固态电解质接近或超过一半质量比/体积比。而对于电极，负极采用无机预锂化硅碳， 兼取石墨的稳定性

和硅基材料的高能量密度的优点，能够在保证稳定性的基础上使负极材料的理论克容量提升约 10倍。而对

于正极材料来说，采用纳米级包覆超高镍正极，超高镍的正极会使结构不稳定，所以采用了纳米级包覆技

术。通俗来讲就是为了防止释氧，在外面包了一层抗蚀层。而为了不影响锂电子脱嵌的效率，包的比较薄，

用的是纳米技术。正极所用材料符合新能源汽车电池的高镍化预期，被认为至少是 NCM811以上，甚至可能

达到 9系。也就引出了我们的下一个话题，固态电池对于镍的需求影响如何？ 

二、 正极高镍能否拉动需求？ 

2.1 在不考虑技术突破的情况下，新能源电池对于镍需求 

首先随着全球各国政府提出的电动车渗透计划，新能源汽车是未来全球汽车发展的主要方向之一，而

高镍电池将是未来动力电池的发展方向，而且新能源电池的用镍为硫酸镍，来源非常充足，可以从各种中

间品，镍粉，镍豆和回收中获得。镍的消费中硫酸镍将占据越来越高的地位，“J”字形的几何增长已经初

显端倪。而与之对应的，中国新能源汽车的表现也较为强势，2020年 5月之后，中国新能源汽车的月度产

量一直高于上年同期并位处历年同期绝对高位。1-11 月，新能源汽车累计产销 111.9 万辆和 110.9 万辆，

产量同比下降 0.1%，降幅比 1-10月收窄 9.1个百分点，销量同比增长 3.9%，结束了下降趋势。其中插电

式混合动力汽车产销均呈增长；纯电动汽车产量小幅下降，而销量结束下降呈一定增长。 

具体到三元前驱体对于镍的需求。据第一电动网调研，2020 年 1-11 月全国动力电池装机量较上年稍
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有不及，国内动力电池装机量 50.7GWh，同比减少 3.39%。但是 11月份我国动力电池装车量 10.6GWh，同 

比上升 68.8%，环比上升 80.9%，增长幅度极大。依据往年规律，12月往往是全年中动力电池装车量最大

的一个月，而如果今年 12 月不打破这个规律的话，全年装机量实现同比正增长并非不可能。 

图 2：2020 年中国新能源汽车产量                                 图 3：2018-2020 年动力电池装机量（GWh） 

 

资料来源：中汽协，第一电动网，信达期货研发中心 

乐观估计 2025年全球高镍 NCM811产量的占比将达到 82.6%，镍消费量也将增加到 44.6万吨，而中国

会是绝对的主力。同时固态电池的技术突破必然会推动这一过程的加速发展。就如本次蔚来采用的正极材

料一样，超高镍的使用是新能源汽车动力电池极其合适的选择。据 Mysteel调研统计，2020年中国三元前

驱体产量或将达到 31.92 万吨实物量。其中 NCM111型 1.15 万吨，NCM523型 17.87万吨，NCM622型 5.44

万吨，NCM811型号 6.48万吨，NCA型 0.98万吨。合计折合金属量约 11.68万吨。四大正极材料仍维持全

线供大于求，2020 年预计供应过剩 18.5 万吨，其中三元材料供过于求 11 万吨，供应过剩情况较 2019 年

加剧。而至 2021 年，预计中国三元前驱体实物吨产量将达到 37 万吨，同比增长 15.6%。而如果将高镍化

趋势加入其中，再叠加固态电池所用的超高镍正极带来的对于低镍电池的替代效用，三元前驱体对于镍的

需求可能还会有一个较大提升。以下，我们对于超高镍正极带来的对于低镍电池的替代效用做出一定的假

设并继续讨论其对于镍的需求的拉动作用。 

2.2  在指定的假设条件下，年内固态电池对于镍的需求的拉动作用 

首先以蔚来本次发布的消息为例，我们可以发现，其使用的超高镍正极材料其实是对于原本蔚来在

100kWh电池包采用的较安全的镍 55（Ni55）高电压单晶材料的替代。而 Ni55为 5系材料中的一种，同系

材料中镍含量差距不大。当前主流的高镍化发展中，NCM811是常见的含镍量最高的三元材料，它的主要材

料包括 80%的镍，10%的钴和 10%的锰，由于降低了钴的含量，放弃了一部分稳定性，但在同时也加强了能

量密度和续行里程。再者，由于这三种金属中价格最高的是钴，钴价比镍价高接近 5倍，采用 NCM811反而
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在一定程度上会减少成本。而在此之前基于安全性和循环性的考虑，三元动力电池主要采用 NCM532 和

NCM622这几个 Ni含量相对较低的系列。 

如果固态电池真的出现，那么对于计算，我们还是要先明确一些数据，由于是对于镍需求的分析，我

们需要先引入两个假设，假设一：由于前驱体制备时为液相反应，为保证反应完全，制备前驱体时硫酸镍、

硫酸钴、硫酸锰均过量 1%。在这个基础上我们可以在成本分析的过程中截取到每吨正极三元材料所需要的

原材料（理论值）大约如下表所示。 

表 1：各系三元材料中的含镍量                                          

  

资料来源：信达期货研发中心 

在此基础上，我们考虑高镍化三元电池正极对于低镍电池的替代效应，由于 NCM811之前令人谈之色变

的稳定性，我们引入第二个假设：在高镍化的过程中，三元电池正极所用的三元材料逐级向下侵吞，即高

一级的 NCM系列吞并部分低一级的产量。在以上基础上，进行敏感度测试。以 2020年预期的三元电池各系

产量分布为基准，Mysteel统计预测的全球全年产量 NCM333型 1.15万吨，NCM523型 17.87万吨，NCM622

型 5.44万吨，NCM811型号 6.48万吨，NCA型 0.98万吨。由于高镍化的趋势无法做到准确的量化，先假设

2021 年的各系产量占比与 2020 年相一致，而对于 2021 年三元材料产量总的预测是 37 万吨左右，那么按

照假设分布，NCM333型 1.33万吨，NCM523型 20.71万吨，NCM622型 6.31万吨，NCM811型号 7.51万吨，

NCA型 1.14万吨。 
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如果总产量不发生变化，我们按照侵吞比例的不同可以计算出下表中的各系 NCM的产量 

表 2：各侵吞比例下，各系三元材料产量                                          

  

资料来源：信达期货研发中心 

那么再以上述为基础结合上文中对于每吨各系三元材料产出所需的镍金属量进行计算，会得出在高镍

替代低镍的过程中所需镍金属量的总量 

表 3：各侵吞比例下，镍需求总量 

   

资料来源：信达期货研发中心 

通过计算，我们可以直观的发现，固态电池大热对于镍金属量的需求其实十分有限，但是为了消除其

中欠缺的考虑，如并未考虑 2021 年度三元材料受到影响而出现超预期的增长，三元材料各系产量分布与

2020 年有较大差异等问题，我们在最后做一个极端情况的计算来打消大家对于此顾虑。我们假设在极端情

况下，NCM811取代了所有其他各系的三元材料产量，成为了市场上唯一常用的三元正极材料，那么也可以

同样的方式计算得出总的镍金属需求量大约为 18.06万吨，相较于不作任何侵吞假设的 13.16万吨也只拉

动了 4.9万吨的镍金属消费量，相较于 130万吨的镍金属全国总需求，仅占比 3.8%左右。因此固态电池的

出现对于三元正极材料的需求拉动可能会有比较明显的作用，但是如果放到对于镍的需求上来比较，拉动

作用就显得很小了。 
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表 4：全球和中国原生镍供需平衡表 

 

资料来源：安泰科，信达期货研发中心 

三、 未来新能源电池对于镍的需求拉动 

首先需要指出的是，三元材料需求的快速增长与当前所谓的“固态电池”的出现关系并不太大。国联

汽车动力电池研究院董事长熊柏青指出“全固态电池现在距商业化还很远，现在甚至做个演示都还很困难。

10年内完全攻克全固态难度挺大，反正至少这 5年没戏了，我们也做这东西。”也就是说蔚来汽车所谓的

固态电池其实是固液混合电池或者半固态电池，而固态电解质和液态电解质两者混合混合的比例和安全性

目前在国际上还没有定论。距离真正的商用还有漫漫长路要走。 

从新能源汽车对于三元材料的需求来看，虽然当前提及的固态电池只是相对初级的半固态电池，不会

改变现有的材料体系，量产进度仍待观察，但是三元材料本身的发展依然迅速。展望更长的周期，中国汽

车工程学会发布的《节能与新能源汽车技术路线图 2.0》给予行业远期技术路线指导，三元材料作为能量

上限比极高的核心材料仍将维持市场主流地位。而近期国务院新发布的新能源汽车中长期发展规划进一步

给予行业 2021-2035年新能源汽车渗透率指导，国内双积分政策基本保障 2025年新能源汽车渗透率 20%的

目标得以实现；国际方面，各国政府纷纷以各种方式提出新能源汽车渗透计划，包括议案，国家规划，政

府法令，口头表态等。而具体实施或计划实现的时间多集中在 2030年之前；同时还有欧盟碳排放政策也将

长期推动传统车企向电动化转型；而拜登力挫特朗普上台，并由民主党掌握两院，其关于环保和新能源方

面的政策落实也会得到极大的便利，也将退账新能源汽车的发展与需求。具体从需求端来看，新能源动力

电池是三元前驱体主要消费领域，成长潜力巨大，2020年全球新能源汽车对三元前驱体需求量为 21.25万

吨，其中国内需求量为 9.16万吨；预计 2025年，我国新能源汽车销量达到 550万辆对三元正极材料需求

量超 45万吨。全球 2025年新能源汽车销量 1300万辆，对三元正极材料需求量达到 106万吨。结合安泰科

对于高镍化的预测，2025年 NCM811的产量占比将达到 82.6%来看，汽车新能源电池对于三元材料折算成镍

的国内总需求有望达到 20 万吨左右，全球总需求 45 万吨左右。据了解，全球及中国镍需求将以 4.0%和
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4.3%复合增速增长，那么至 2025年国内三元材料对于镍的需求占比将上升至约 13.8%，全球占比约 15.6%。

三元电池镍的需求有快速上升的趋势，虽然体量还是偏小，但是已经可以在一定程度上拉动对镍的需求，

在此三元动力电池行业加速发展的趋势下镍价受到边际支撑。 
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【信达期货简介】  

信达期货有限公司是专营国内期货业务的有限责任公司，系经中国证券监督管理委员会核发《经营期货业

务许可证》，浙江省工商行政管理局核准登记注册（统一社会信用代码：913300001000226378，由信达证券股

份有限公司全资控股，注册资本 5 亿元人民币，是国内规范化、信誉高的大型期货公司之一。公司全新改版后

的新网站 www.cindaqh.com 将以更快捷、更丰富的信息竭诚为您提供最优的服务。公司总部设在杭州，下设 17

家分支机构：包括深圳、金华、台州、苏州、四川、福建、宁波 7 家分公司以及上海、北京、广州、大连、沈

阳、哈尔滨、石家庄、乐清、富阳、萧山 10 家营业部，公司将以合理的地域布局和快捷的网络系统竭诚为各地

期货投资者服务。  

【雄厚金融央企背景】  

信达证券的主要出资人及控股股东是中国信达资产管理股份有限公司。中国信达资产管理股份有限公司的

前身是中国信达资产管理公司，成立于 1999 年 4 月 19 日，是经国务院批准，为化解金融风险，支持国企改革，

由财政部独家出资 100 亿元注册成立的第一家金融资产管理公司。2010 年 6 月，在大型金融资产管理公司中，

中国信达率先进行股份制改造，2012 年 4 月，首家引进战略投资者，注册资本 365.57 亿元人民币。2013 年 12

月 12 日，中国信达在香港联交所主板挂牌上市，成为首家登陆国际资本市场的中国金融资产管理公司。  
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【全国分支机构】  

分

公

司 

金华 浙江省金华市中山路 331 号海洋大厦 8 楼 801-810 0579-82300876 

台州 浙江省台州市路桥区路北街道双水路 669 号华能国际 10-2 室 0576-82921160 

深圳 深圳市福田区福田街道福安社区民田路 171 号新华保险大厦 2305A 0755-83739066 

苏州 苏州工业园区星桂街 33 号凤凰国际大厦 2311 室 0512-62732060 

四川 成都市青羊区横小南街 8 号 1 栋 1 单元 15 层 21 号、22号、23 号 028-85597078 

福建 厦门市思明区湖滨南路 357-359 号海晟国际大厦 11 层 1101 单元 0592-5150160 

宁波 浙江省宁波市鄞州区姚隘路 796 号 9 楼 9-3-2、9-4 室 0574-28839988 

营

业

部 

北京 北京市朝阳区和平街东土城路 12 号院 3 号楼怡和阳光大厦 C 座 1606 室 010-64101771 

上海 中国（上海）自由贸易试验区民生路 118 号 2201A 021-58307723 

广州 广州市天河区体育西路 189 号 20A2 020-89814589 

沈阳 沈阳市皇姑区黑龙江街 25 号 4 层 024-31061955 

哈尔滨 黑龙江省哈尔滨南岗集中区长江路 157 号欧倍德中心 4 层 18 号 0451-87222486 

石家庄 河北省石家庄市平安南大街 30 号万隆大厦 5 层 0311-89691960 

大连 辽宁省大连市沙河口区会展路 129 号大连国际金融中心 A 座 2408 房间 0411-84807776 

乐清 浙江省温州市乐清市城东街道旭阳路 6688 号总部经济园 2 幢 803-1 室 0577-27868777 

富阳 浙江省杭州市富阳区富春街道江滨西大道 57 号 1002 室 0571-23255888 

萧山 浙江省杭州市萧山区北干街道金城路 358 号蓝爵国际中心 5 幢 3903-2 室 0571-82752636 

【重要声明】  

◼ 报告中的信息均来源于公开可获得的资料，信达期货有限公司力求准确可靠，但对这些信息的准确性及完

整性不做任何保证，据此投资，责任自负。本报告不构成个人投资建议，也没有考虑到个别客户特殊的投资

目标、财政状况或需要。客户应考虑本报告中的任何意见或建议是否符合其特定情况。期市有风险，入市需

谨慎。  

◼ 未经信达期货有限公司授权许可，任何引用、转载以及向第三方传播本报告的行为均可能承担法律责任。  


